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Tom 1 zbioru zadan zawiera 357 strony zadan ponumerowanych
i przyporzagdkowanych do odpowiednich dziatow wraz z petnymi odpowiedziami.
Sledzac arkusze maturalne przygotowywane przez CKE staraliémy sie stworzy¢ zbidr,
ktory pozwoli maturzystom przygotowa¢ sie do egzaminu maturalnego z chemii
szczegllnie pod katem zadan typu ,podaj, narysuj, napisz, wskaz i wyjasnij”
zawierajgcych tekst zrodtowy. Zbidr zawiera zadania, ktdre zmuszajg maturzyste do
myslenia, wymagajg nie tylko wiedzy na poziomie rozszerzonym, ale takze
umiejetnosci  kojarzenia faktdw i wykorzystania wczesniej zdobytej wiedzy
z poprzednich lat nauki. Zbior idealnie wpasowuje sie w nowe trendy wyznaczane przez
CKE. Typy zadan umieszczone w zbiorze mogg pojawi¢ sie na egzaminie maturalnym
z chemii w kolejnych latach. W zbiorze znajdujg sie takze wszystkie zadania z arkuszy

maturalnych CKE z lat 2008-2017 przyporzgdkowane do odpowiednich dziatéw wraz

z petnymi odpowiedziami. Mamy nadzieje, ze zbior zdobedzie wzgledy przysztych

maturzystow i nauczycieli, a kolejne jego edycje beda mogty stanowi¢ doskonalsze
narzedzie przygotowawcze do egzaminu maturalnego.
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1. Struktura atomu

Zad.1 (0-3)

Pewien pierwiastek X nalezgcy do grup gtéwnych uktadu okresowego posiada izotop, ktory zawiera
29 nukleonéw w jadrze atomowym oraz nalezy do tego samego okresu, w ktérym wystepuje
pierwiastek posiadajgcy 16 protondéw w jgdrze atomowym. Pierwiastek ten tworzy kation

o konfiguracji elektronowej Ne, w ktorym liczba protondw jest o 3 wieksza, niz elektronow.

a) Na podstawie podanych informacji uzupetnij tabele. Pamietaj o prawidtowym podaniu

jednostek.

Symbol X Liczba A Liczba Z Masa atomowa | Masa molowa
pierwiastka X pierwiastka X pierwiastka X pierwiastka X

b) Wybierz i podkresl jedno z okreslen podanych w nawiasie, tak aby powstaty zdania

prawdziwe.

Izotop pierwiastka X posiada wiecej (protonow / neutronow / elektronéw) w stosunku do pierwiastka
X. Réznica ta wynosi (1/2/3).

Zad.2 (0-2)
Na podstawie ponizszych informacji, ustal w jakiej kolejnosci metale A, X, Z, Y, V wystepujg w szeregu
elektrochemicznym metali.

Metal A wypiera jony X' z roztworu, ale nie wypiera jonéw V.

Metal X w postaci X" jest wypierany przez co najmniej jeden z metali.

Metal Z jako jedyny z wymienionych reaguje z wodg na zimno.

Metal Y nie reaguje na zimno z wodg, ale rozktada gorgcg pare wodng, co odrdznia go od
metali A, X, V.

Metal V wypiera jony co najmniej jednego z metali z roztworu jego soli.

Wiasciwa kolejnos¢ (od najsilniej elektroUjRmMNEE0): ... vveii ittt s e er e

Zad.3 (0-2)
Okresl poprawnos¢ podanych ponizej stwierdzen.
Lp. Stwierdzenie P F
1. | Zapis 3 P4 oznacza trzy czteroatomowe czgsteczki fosforu.
) Jedynym znanym pierwiastkiem, ktéry w temperaturze pokojowej wystepuje
" | pod postacig cieczy jest rtec.
3. | Zapis O3 oznacza homoatomowg czgsteczke zbudowang z tlenu.
4. | Stwierdzenie atom wody jest niepoprawne merytorycznie.
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Zad.4 (0-3)

Zwigzki kompleksowe s3 to zwigzki atomu centralnego i ligandu, powstajgce za pomocga wigzania
koordynacyjnego, gdzie ligand jest donorem pary elektronowej, a atom centralny jej akceptorem.
Liczbe atomdw bezposrednio potgczonych z atomem centralnym nazywamy liczbg koordynacyjna.
Znane sg gtéwnie kompleksy o liczbach koordynacyjnych od 2 do 8. Kompleksy te majg strukturg
liniowg, ptaskiego trdéjkata, piramidy trygonalnej, tetraedryczng lub kwadratowa ptaska, bipiramida

trygonalna i piramidy tetragonalnej, ksztatt oSmioscianu.
Zrédto: ,,Podstawy chemii nieorganicznej” A.Bielariski; wyd. PWN

a) Przyporzadkuj kompleksy I, Il'i 1ll do odpowiednich struktur A, B i C.

I.[Ag(NH;),]* 1. [AICl] 1. [Fe(CN)e]*
o—e—oO
A e, B oo oo,

c) Napisz wzory nastepujgcych zwigzkéw kompleksowych :

chlorek heksaakwachromu (lll)
diaminodichloroplatyna (I1)

Zad.5 (0-2)

Izotony sg to nuklidy réznych pierwiastkéw, ktore posiadajg w jadrze atomowym takg samg liczbe
neutrondéw. Z kolei izobary posiadajg jadra atomowe o takiej samej liczbie masowej, a rdznigce sie
liczbg atomowa.

Lp. Stwierdzenie P F

1. B3¢ i N sg wzgledem siebie izotonami i izotopami, ale nie sa izobarami.

2. | ¥Rbi®8sr sg izotonami, poniewaz posiadaja tyle samo nukleondéw.

Masa atomowa dowolnego pierwiastka w ukfadzie okresowym nigdy nie jest
liczbg catkowitg, co dowodzi temu, ze pierwiastek ten tworzy izotopy.

W uktadzie okresowym istnieje para pierwiastkow, ktdre sg wzgledem siebie
jednoczesnie izotonami oraz izobarami.
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Zad.6 (0-3)
Ponizszy wykres ilustruje zanik promieniotwdrczych nuklidow (oznaczonych 1, 2, 3) w zaleznosci do
czasu.
masa, mg ,
8
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s IhNe 3
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4 \\\ e
3 AN - ]
2 ™ I
T —
1 T i - e —
0 N s e P s s S S N .
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czas, dm
a) Podaj, ktéry z powyzej przedstawionych na wykresie nuklidéw jest najmniej stabilnym
izotopem.

c) Jaki procent pierwotnej masy nuklidu nr 3 pozostanie po 50 dniach? Do obliczen
czas pottrwania nuklidu nr 3 nalezy zaokragli¢ do liczb catkowitych.

Zad.7 (0-2)

W pracowni chemii jgdrowej poddano analizie pewne zrédto promieniowania o masie 1,0 g. Okazato
sie, ze zawiera ono:

8 x 10 % g 2*® U o czasie potowicznego rozpadu 21 lat

1,6 x 10'3g 228 Ra o czasie potowicznego rozpadu 10,5 lat.

a) Oblicz stosunek masowy 2 U do **® Ra w danej prébce zaktadajac, ze minety 42 lata.

b) Oblicz jaki procent prébki po uptywie 42 lat stanowi Ra. Wynik podaj w procentach
z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
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Zad.8 (0-2)
Promocja elektronowa to zjawisko samorzutnego przeniesienia elektronu w celu uzyskania trwalszej
konfiguraciji.

a) Sposrod wymienionych metali podkresl te, w przypadku ktérych wystepuje promocja
elektronowa.
cynk, miedz, srebro, zelazo, chrom, mangan

b) Napisz petny zapis konfiguracji elektronowej manganu oraz skrécony zapis konfiguracji
elektronowej chromu.

NANEAN: otiteteietiertertettereeseeseeseeseeseesesesaeaseeaeebeeteetesbestestessessensensessassassaessessessesssaassesaaseasaneereeaeebeeteete st sreneen
Lol 0] (o 0 TP

Informacja wprowadzajgca do zadania 9
Energia jonizacji, potencjat jonizacyjny atomu lub czgsteczki — minimalna energia, ktérg nalezy
dostarczy¢, aby oderwac elektron od atomu danego pierwiastka lub czgsteczki. Przy jonizacji atomu

znajdujgcego sie w stanie podstawowym uzywa sie okreslenia "pierwszy potencjat jonizacyjny".
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_jonizacji

Zad.9 (0-2)
Uzupetnij tekst wpisujgc w odpowiednie miejsce: maleje, rosnie, nie zmienia sie.

W uktadzie okresowym energia jonizacji w okresie (,,z lewej strony na prawg”) .....eeeeeeeeeeeeieeiccnnnns ,
w grupie energia jonizacji (,0d gory do dotu”)......ccueeeeeeeeiieiiiiiiiiiieiininns W zwigzku z tym charakter
metalu.....cccoeeeeecrecnennee. w grupie (,,od géry do dotu”), zas w okresie (,,z lewej strony na prawg”)

Zad.10 (0-2)
Masa atomowa 4,Mo wynosi 95,94 u. Na tej podstawie okresl poprawnos¢ ponizszych stwierdzen.

Lp. Stwierdzenie P F

1. | Kazdy atom molibdenu zawiera 54 neutrony.

2. | Naturalny molibden stanowi mieszanine dwéch izotopéw: *°>Mo i **Mo

3. | Kazdy atom nuklidu molibdenu zawiera 51 neutrondéw.

Na podstawie powyzszej informacji nie mozemy stwierdzic czy istnieje
nuklid molibdenu **Mo

Informacja wprowadzajgca do zadania 11

Wychwyt elektronu (zwany tez odwrotng przemiang beta lub wychwytem K) to reakcja jgdrowa,

w ktérej jeden z elektronéw atomu jest przechwytywany przez proton z jagdra atomowego, w wyniku
czego powstaje neutron (pozostajgcy w jgdrze) i neutrino elektronowe, ktére jest emitowane (ve)

Zad.11 (0-2)
a) Stosujgc symbole: proton (p), elektron (e), neutron (n)i neutrino elektronowe (v.) zapisz
schemat wychwytu K, opisany w informacji wprowadzajace;.
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Zad.12 (0-2)
Wsrod grup gtéwnych uktadu okresowego:
a) Podaj numer tej/tych grup, ktéra zawiera wytgcznie metale: .......ccoovveeeeeeviveeeeeeeennen,
b) Podaj numer tej/tych grup, ktéra zawiera wytgcznie niemetale: ........ccoeevvveeeiieiiiveeeeeeenn,
c) Podaj numer tej/tych grup, ktéra zawiera pierwiastek w stanie ciektym (w warunkach
normalnych): ..oooooeevivvvreeeeeeeeeeeeeeeeeen,

Zad.13 (0-4)

Zjawisko izomerii, polegajgce na wystepowaniu substancji o takim samym sktadzie chemicznym,
roznigcych sie jednak strukturg czgsteczki, a co za tym idzie takze wtasciwosciami chemicznymi. Na
fakt istnienia izomerii sktadajg sie rozne potozenie ligandow w strukturze zwigzku oraz istnienie

roznych sposobow potaczen ligand - atom centralny.
Zrédto: ,,Podstawy chemii nieorganicznej” A.Bielariski; wyd.PWN

a) lzomeria jonowa charakteryzuje sie tym, ze zwigzki majg jednakowy wzdr empiryczny, lecz
roznig sie potozeniem aniondéw, ktdre mogg wystepowac jako ligandy w kompleksowym
kationie lub stanowi¢ przeciwjony w sieci krystalicznej.

Korzystajgc z powyiszej informacji, napisz wzér izomeru jonowego dla nastepujacego kompleksu:

[CO(NHg)sBr]SO4 ..................................................................................................

Majgc do dyspozycji nastepujgce odczynniki:

b BaC|2
i MgC|2
* MnSO,
e AgNO;

Zapisz reakcje w formie czgsteczkowej pozwalajgce na odrdznienie dwdch zwigzkdw bedgcych
izomerami jonowymi. Co zaobserwowano po dodaniu odpowiedniego odczynnika?

b) lzomeria geometryczna wynika z faktu istnienia izomerii cis i trans dla struktur kwadratowych
i oktaedrycznych.

Uzupetnij ponizsze pola tak, by powstaty izomery cis i trans dla kompleksu [Pt(NHs),Cl,].
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Cis TRANS

Zad.14 (0-1)

| energia jonizacji to najmniejsza ilos¢ energii, jakg musimy dostarczy¢ aby od atomu oderwac jeden
elektron. Il energia jonizacji, to z kolei najmniejsza ilos¢ energii jakg musimy dostarczyé, aby oderwac
od jednododatniego jonu jeden elektron.

Ocen poprawnosc¢ ponizszych stwierdzen

Lp. Zdannie P/F

W naturalnych warunkach nie wystepuije jon Li**, gdyz Il energia jonizacji ma tak duza

1. wartos¢, ze nie udaje jej sie osiggnac.

2. | Teoretycznie atom sodu charakteryzuje jedenascie energii jonizacji.

Proces tworzenia jonu Mg2+ z atomu Mg jest jednoetapowy i opisuje go | energia
jonizacji.

Aby z atomu wodoru uzyskaé proton (kation H*) nalezy dostarczy¢ dwukrotnosé
| energii jonizacji, gdyz wodor tworzy czgsteczki, a nie wystepuje w formie atomowe;j.

Zad.15 (0-3)
Dos¢ specyficznym zwigzkiem w chemii nieorganicznej jest zwigzek tlenu z fluorem o wzorze OF,..
Wspomniana specyficznos¢ polega na tym, ze tlen wystepuje tu na +II stopniu utlenienia.

a) Podaj poprawng nazwe systematyczng OF;,

b) Wyijasnij krdotko, dlaczego tlen przyjmuje w potgczeniu z innym pierwiastkiem nietypowy dla
siebie i takiego potaczenia - dodatni stopien utlenienia.

c) Okreél typ hybrydyzacji (sp®, sp°, SP) W OMaWIiaNne] CZaStECZCE. ovuemeerieeeeeereeeeseeeeereeees s eeeseseseen

Zad.16 (0-1)
Rozmieszczenie atomow na poszczegdlnych poziomach orbitalnych warunkuje reguta Hunda oraz
zakaz Pauliego.

Wskaz, ktore poziomy orbitalne sg zgodne z zakazem Pauliego, ale sprzeczne z regutg Hunda.

Orbital I :
PN
Orbital Il :
vy I
Orbital IlI:
RPN
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Orbital IV:

v ] ]
Orbital V:
B

Numery orbitali, zgodnych z zakazem Pauliego, ale sprzecznych z regutg Hunda:

Zad.17 (0-4)
Pewien pierwiastek X ma konfiguracje elektronéw walencyjnych opisanych wzorem: ns” (n-1)d°®.

Ponadto wiadomo, ze pierwiastek ten lezy w tym samych okresie co pierwiastek Y o konfiguraciji
walencyjnej: 4s*4p°.

a) Zidentyfikuj pierwiastek X.

b) Znajac konfiguracje elektronowg pierwiastka X, napisz jaki jest maksymalny stopien utlenienia,
na ktérym moze on wystgpic.

c) Pierwiastek X tworzy dwa rodzaje kationdw. Zapisz ich konfiguracje elektronowg stosujgc
zapis podpowtokowy.

Informacja wprowadzajgca do zadania 18

W swietle wspdtczesnej wiedzy trudno sobie wyobrazi¢ model przedstawiajgcy wiernie chmure
elektronowg atomu lub jonu, gdyz gestosc tej chmury stale sie zmienia. Za promien atomowy
przyjmuje sie potowe odlegtosci miedzy jgdrami dwdch identycznych atomoéw w krysztale ciata
statego lub w czgsteczkach gazowych. W ramach okresu promien atomowy maleje, podczas gdy

w ramach grupy rosnie.
Opracowano na podstawie: Francik R.: ,,Chemia w pigutce”, Matopolska Oficyna Wydawnicza KORONA, Krakéw 1996.

Zad.18 (0-3)
a) Wyijasnij krétko co jest przyczyng tego, ze w okresie promien maleje, a w grupie rosnie.

b) Wybierz okreslenie, ktére prawidtowo charakteryzuje zachowanie promienia atomowego jonu
wzgledem atomu.

Kation ma promien atomowy mniejszy/wiekszy/taki sam jak atom macierzysty.
Anion ma promien atomowy mniejszy/wiekszy/taki sam jak atom macierzysty.
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Informacja wprowadzajgca do zadan 19 -20

Wodér tworzy trzy izotopy:

- prot 1H,

- deuter %H, ktéremu mozna przypisa¢ umownie symbol D,

- tryt *H, ktéremu mozna umownie przypisa¢ symbol T.

Wszystkie trzy wymienione izotopy wystepujg na ziemi naturalnie, ale tylko prot i deuter sg stabilne.

Opracowano na podstawie : Y. B. Gurov, D. V. Aleshkin, M. N. Berh, S. V. Lapushkin i inni. Spectroscopy of
superheavy hydrogen isotopes in stopped-pion absorption by nuclei. ,,Physics of Atomic Nuclei”, 2004.

Zad.19 (0-3)
Zatézmy, ze w warunkach czysto teoretycznych poddajemy analizie czgsteczke wodoru, w ktorej
jeden atom to prot, drugi atom to tryt.

a) Narysuj wzér strukturalny kreskowy analizowanej czgsteczki. Atom protu oznacz jako H, zas
trytu jako T.

b) Wskaz, ile protondw, neutrondéw i elektrondw posiada taka czgsteczka wodoru.
Protony ....cccecevveeneee. NeUtrony ...cccceeveeevvveeeevervennn. Elektrony ..cccccveevceevveevrvereceeeee.

c) Oblicz mase czgsteczkowag omawianej czgsteczki wodoru.

Zad.20 (0-2)
W wyniku oddziatywania kosmicznego z atmosferg powsta¢ moze tryt. Jednak w wyniku pewnej
przemiany promieniotworczej (samoistnej) rozpada sie dajgc *He.

a) Zapisz schemat przemiany opisany w powyzszym tekscie oraz podaj nazwe czgstki
elementarnej, ktéra towarzyszy rozpadowi trytu.

b) Co Twoim zdaniem jest powodem, dla ktérego prot i deuter sg trwate (stabilne), za$ tryt
natychmiast ulega rozpadowi?

Informacja wprowadzajgca do zadania 21

Zjawisko polegajgce na tym, ze zwigzki (dwa lub wiecej) posiadajg ten sam wzor sumaryczny, ale inne
wzory strukturalne nazywa sie izomerig. lzomeria wystepujg szczegdlnie czesto wsrdd zwigzkow
wegla. Izomerie mozna znalez¢ takze wsrdd innych zwigzkéw np. kwas podazotawy i nitramid. Zwigzki
te majg wzor sumaryczny H,N,0,.

Kwas podaztowany [wtasciwa nazwa systemtyczna — diazotowy (1)] posiada dwa jednowartosciowe
atomy azotu potgczone wigzanie pojedynczym.
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Nitramid posiada jeden pieciowartosciowy atom azotu, potgczony wigzaniem pojedynczym

z tréjwartosciowym atomem azotu.
Na podstawie: K.M.Pazdro ,,Chemia dla kandydatéw na wyzsze uczelnie” Warszawa. 1978

Zad.21 (0-3)
a) Narysuj wzory strukturalne (kreskowe) kwasu podazotawego i nitramidu.

b) Ustal wzér empiryczny powyzszych izomerdw. Zaproponuj kwas tlenowy, ktory bedzie
odpowiadat wzorowi empirycznemu, ale nie bedzie izomerem kwasu podazotawego
i nitramidu.

W2ZOF €MPITYCZNY woveerecereeivreetreieeeeere et eeeseeesrenns KWaAS oot

Zad.22 (0-2)
Uzupetnij ponizsze zdania.

Cyna jest pierwiastkiem bloku ........... , lezagcym w grupie ........ uktadu okresowego. Zawiera ........
elektrondw, ........ neutrondéw oraz ........ protonéw. Konfiguracja elektronowa cyny to:
Pierwiastek ten wystepuje na ........ [ stopniu utlenienia.

Zad.23 (0-3)
Masa jgdra atomu pewnego izotopu wynosi 64 u. W powtokach elektronowych atomu znajduje sie
28 elektrony.

a) lle protonéw i neutrondw zawiera jgdro atomu?

c) Wopisz w odpowiednim kwadracie liczbe masowg i liczbe atomowg tego pierwiastka (literg
E oznaczono pierwiastek).

L]

E

Zad.24 (0-1)
Podczas bombardowania tarczy miedzianej bardzo szybkimi protonami powstaje nietrwate jadro
przejéciowe $5Zn, ktére emituje antyproton _1H.

Napisz petne réwnanie reakcji z uwzglednieniem jadra przejsciowego.
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Zad.25(0-1)
Podaj wartosci liczb kwantowych dla orbitalu 2p.

Gtowna liczba kwantowa : .....coeevevvnenneee.
Poboczna liczba kwantowa: .......ccceeevvvenenne
Magnetyczna liczba kwantowa: .......cccccueeueneee.

Zad.26 (0-3)
W nastepstwie szeregu przemian promieniotwdrczych jgdro atomu
i 6 czgsteczek B.

2%Ra emituje 6 czgsteczek a

a) Podaj nazwe oraz liczbe atomowg pierwiastka koricowego.

c) Napisz wzory tlenkdw pierwiastka koncowego. Okresl charakter chemiczny tlenku,
w ktérym pierwiastek koricowy wystepuje na najnizszym stopniu utlenienia.

WZOEY TIENKOW: ..ottt ettt ettt ettt er b b saesbeebesasabaebbesbeense sbesbesasersaebaesseansesbesbesnssrseesaesbensnesnenne
Charakter chemiczny tlenku: ......ccooevvveeeveiccineire e,

Zad.27 (0-3)
Zewnetrzna powtoka elektronowa atomu pewnego pierwiastka, po pewnym przejsciu elektronowym,
ma konfiguracje 4s’3d". Gtebsze poziomy i podpoziomy sa catkowicie obsadzone.

a) Napisz petny zapis konfiguracji elektronowej tego pierwiastka.

Zad.28 (0-2)

Na ponizszym rysunku przedstawiono tablice zawierajgcg kowalencyjne promienie atomowe i jonowe
poszczegdlnych pierwiastkow. Kétka, wyrazajgce wzgledne rozmiary atomow, rozmieszczono w tej
tablicy zgodnie z pozycjami zajmowanymi przez pierwiastki w uktadzie okresowym.
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Zrédto: ,,Podstawy chemii nieorganicznej” A.Bielariski; wyd. PWN
Korzystajgc z powyzszego rysunku, uzupetnij ponizsze zdania tak, aby byty prawdziwe.

1. W poszczegdlnych okresach najwiekszy promiern atomowy majg fluorowce/ litowce /
tlenowce.

2. W miare jak w danym okresie wzrasta liczba atomowa, promiers atomowy rosnie/maleje.

3. Zmniejszanie sie rozmiarow atomdéw w szeregu poziomym od sodu do chloru jest
spowodowane tym, ze im wiekszy/ mniejszy jest tadunek jadra, tym silniej przyciggane sg
elektrony wszystkich powtok.

4. Zwiekszajaca sie liczba powtok elektronowych decyduje o tym, ze w grupach obserwuje sie
wzrost/zmniejszenie sie promienia atomowego w miare wzrostu liczby atomowe;.

Zad.29 (0-1)
Jadrami zwierciadlanymi nazywamy jadra atomow dwéch izobardw, w ktérych liczba protonéw
jednego z nich réwna sie liczbie neutrondw drugiego.

Wsréd podanych nizej jgder pierwiastkéw podkresl jgdra zwierciadlane.
SLi  iLi  jBe jBe UN 1LN 130 20

Zad.30 (0-3)
W sktad rdzenia pewnego pierwiastka wchodzi: 16 protondéw, 16 neutronow, 16 elektrondw.

a) Podaj nazwe tego pierwiastka. ......c.ccveeeeveneenreeinenneennen.

b) Napisz petng konfiguracje elektronowg tego pierwiastka.

c) Napisz konfiguracje powtoki walencyjnej oraz jej zapis klatkowy dla dwuujemnego jonu tego
pierwiastka.

Konfiguracja powtoki walencyjnej:
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Zapis klatkowy:

Zad.31 (0-2)
Okres p6ttrwania izotopu **°Po, ulegajacego rozpadowi a wynosi 138 dni.

a) Napisz rownanie reakcji rozpadu izotopu polonu.

b) Oblicz, ile graméw pierwiastka koricowego powstanie po uptywie 414 dni z 15 g izotopu **°Po.

Zad.32 (0-1)
Wskaz wielkosci, ktdre rosng zgodnie z podanym kierunkiem dla nastepujgcych pierwiastkdw:

Na Mg Al Si P S cl
| )

I.  promien atomowy,
II.  potencjat jonizacji,
lll.  elektroujemnos¢,
IV.  charakter metaliczny
V. powinowactwo elektronowe.

Zad.33 (0-2)

Tryt jest izotopem wodoru, ktorego jgdro sktada sie z jednego protonu i dwdch neutrondéw. Powstaje
w matych ilosciach w atmosferze na skutek zderzen jagder azotu z neutronami wyzwolonymi przez
promieniowanie kosmiczne. Mozna go réwniez wytwarza¢ na drodze sztucznych przemian jagdrowych,
np. bombardujgc metaliczny lit lub jego zwigzek powolnymi neutronami. Tryt to izotop nietrwaty,
ktéry emituje promieniowanie B przechodzac w izotop helu 3He.

Zrédto: ,,Podstawy chemii nieorganicznej” A.Bielariski, wyd. PWN

a) Zapisz reakcje otrzymywania trytu na drodze sztucznej przemiany jadrowe;.
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Zad.34 (0-1)
Reguta Hunda, to reguta mowigca, ze w atomie, w celu uzyskania najbardziej korzystnego
energetycznie zapetnienia orbitali atomowych, powinno by¢ jak najwiecej elektronow

niesparowanych.
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Reguta_Hunda

Wykorzystujgc regute Hunda okresl ilos¢ elektronéw niesparowanych atomu Cr.
a) 1
b) 3
c) 5
d) 6

Zad.35 (0-2)
W atomie pewnego pierwiastka w stanie podstawowym trzy sposréd elektrondw walencyjnych
znajduja sie na podpowtoce 4p (4p>).

a) Opisz stan kwantowo-mechaniczny tych elektronéw, wpisujgc do tabeli odpowiednie wartosci
trzech liczb kwantowych.

Liczby kwantowe Gtéwna liczba Poboczna liczba Magnetyczna liczba
kwantowa [n] kwantowa [I] kwantowa [m]

Wartosci liczb
kwantowych

b) Podaj symbol tego pierwiastka i przedstaw w formie skréconej (z symbolem helowca)
konfiguracje elektronowg jego atomu w stanie podstawowym.

Symbol pierwiastka: .........ccvvveeeeee.

Skracona konfiguracja elektrONOWA: ......vveeeeeiiiiiiiiiiieeicccere e e e e e e e
Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2009.

Zad.36 (0-2)
Prébka metalicznego kobaltu o masie 20 g zawiera 10% masowych promieniotwdérczego izotopu *°Co,
ktorego okres poftrwania 11, = 5,3 lat. Pozostatg mase probki stanowig trwate izotopy kobaltu.

Oblicz, jaka bedzie catkowita masa kobaltu zawartego w prébce po uptywie 15,9 lat.

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2009.

Zad.37 (0-2)
Jednym z pierwszych sztucznie otrzymanych radionuklidéw byt izotop azotu 13N. Powstat on
w wyniku napromieniowania izotopu boru. 1(5)B czastkami a pochodzgcymi z naturalnej przemiany

promieniotwdrczej, jakiej ulega izotop polonu 23%Po.
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Napisz réwnania przemian promieniotwdrczych opisanych powyze;.

210

Réwnanie przemiany, jakiej ulega izotop polonu “g4Po

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2010.

Zad.38 (0-2)

Pewien pierwiastek X tworzy anion prosty o konfiguracji elektronowej atomu argonu. W stanie
podstawowym w powtoce walencyjnej atomu pierwiastka X dwa orbitale p majg niesparowane
elektrony.

Napisz symbol pierwiastka X oraz podaj konfiguracje elektronowg powtoki walencyjnej atomu tego
pierwiastka.

SYMBDOI PIEIWIASTKA X: oeuviiiiiiiiiiiieieeeieeiieicccccrrre ettt ee et e e s ees bbb bbb reerereeeeeeeeeesesessesnsssssstsanrereeeeseeeeeneenns

Konfiguracja elektronowa powWIoki WalenCyjNej: ...ccoeeeeeiiiiiiiiiieiiii et e e e
Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2011.
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